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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省交通运输厅提出并组织实施。
本文件由山东省交通运输标准化技术委员会归口。
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内河船闸维护规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc128646886][bookmark: _Toc128660582][bookmark: _Toc128726704]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了内河船闸维护的基本要求以及闸门、阀门、液压启闭机、电气、水工建筑物及附属设施的日常巡检、定期保养、修理的技术要求。
本文件适用于正常运营内河船闸的日常维护技术管理。
本文件不适用于内河船闸的大修。
在不引起混淆的情况下，本文件中的“内河船闸”简称为“船闸”。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc128646887][bookmark: _Toc128660583][bookmark: _Toc128726705]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 14039　液压传动　油液　固体颗粒污染物等级代号
GB/T 15622　液压缸试验方法
GB 50205　钢结构工程施工质量验收标准
DL/T 596　电力设备预防性试验规程
JTS 320—2　通航建筑物维护技术规范
JTS 320—3　船闸检修技术规程
NB/SH/T 0599　L-HM液压油换油指标
SL 105　水工金属结构防腐蚀规范
[bookmark: _Toc128646888][bookmark: _Toc128660584][bookmark: _Toc128726706]术语和定义
JTS 320—2界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

维护  maintenance
保养和修理的统称。
[来源：JTS 320—2—2018，2.0.2]

日常巡检  routine inspection
对船闸设备设施进行的外观检查、工况观察与记录、简单清洁等，以掌握设备与设施的运行状态，保证运行过程中的一般异常和故障缺陷及时发现和处理的过程。

定期保养  periodical maintenance
在运行过程中，有计划地对船闸集中实施检查、养护、维修等工作，集中处理常规的异常和缺陷，保持或恢复设备与设施的技术性能的过程。
[来源：JTS 320—2—2018，2.0.6，有修改]  

修理  repair
根据日常巡检（3.2）、定期保养（3.3）结果及有关技术经济条件对设备与设施的拆解、检查、换损、更新，以消除故障状态、恢复设备性能、确认技术参数的过程。
[来源：JTS 320—2—2018，2.0.4，有修改]

抢修　urgent  repair
当船闸设备与设施突发事故或出现故障，影响通航安全运行或正常通航时进行的应急修理。
[来源：JTS 320—2—2018，2.0.9，有修改] 
[bookmark: _Toc128660585][bookmark: _Toc128726707]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
PLC：可编程逻辑控制器模块（Programmable Logic Controller）
[bookmark: _Toc128660586][bookmark: _Toc128726708]基本要求
船闸维护工作应以恢复原设计性能为原则，并应符合设备设施工程技术文件的要求。
船闸运行应编制维护工作方案，明确维护工作范围和内容，确定设备和设施的维护等级、周期与要求。
船闸维护应建立工程质量控制体系，制定并严格执行过程控制措施。
船闸维护应建立船闸设备和设施档案，对主要设备和设施制定维护手册，并根据技术状态、运行条件、运行频繁程度等确定合理的维护周期。
船闸发生事故或设备、设施突然出现重大缺陷、故障，应对其进行专项检查，影响通航安全运行或正常通航的，应立即组织抢修，并满足JTS 320—2和JTS 320—3的要求。
船闸维护人员应具备相应的专业技能，特殊工种作业人员应持证上岗。
[bookmark: _Toc128660587][bookmark: _Toc128726709]闸门维护
[bookmark: _Toc128660588][bookmark: _Toc128726710]一般规定
闸门维护内容主要包括人字闸门和三角闸门的门体结构、支承运转件、导向及止水装置、锁定装置、埋件、润滑系统等。闸门维护项目与周期应符合表1规定，参见附录A和附录B填写记录。
闸门维护项目与周期
	类别
	项目
	周期

	日常巡检
	门体结构及相关
	门体、门龛工作桥、爬梯
	每天

	
	润滑系统
	

	
	支承运转件
	

	
	防撞装置
	



表1　闸门维护项目与周期（续）
	类别
	项目
	周期

	定期保养
	门体结构及相关
	门体
	12个月

	
	
	限位装置
	

	
	
	浮箱
	

	
	支承运转件
	3个月

	
	锁定装置
	

	
	止水装置
	

	
	润滑系统
	

	修理周期根据日常巡检和定期保养结果确定。


[bookmark: _Toc128660589][bookmark: _Toc128726711]日常巡检
闸门外观应无损坏、变形。
闸门应平稳同步运行，无卡阻、跳动、异常振动或声响，开关到位且应能在规定时间内启闭，关闭状态对中良好、锁定顺畅。
闸门门龛内应无异物，止水部件工作区域内应无杂物影响闸门正常运行。
润滑系统应满足以下要求：
油位正常，管路畅通、固定牢靠，无油脂渗漏；
闸门所有转动轴、转动轮、转动铰等部件润滑良好、转动灵活；
润滑泵表面清洁、各部件密封良好，运转时压力正常、无异响、无异常发热。
顶枢埋固件销轴、止动压板、销钉无脱落或外冒，拉杆及拉座应无裂纹或变形。
顶枢调节螺母锁止装置应可靠锁紧，各螺栓螺母应无损坏、松动、变形等现象。
人字闸门导卡运行正常，闸门关闭过程中卡舌与导轮不发生卡阻现象；三角闸门锁定装置运行可靠。
交通桥、护栏、爬梯应完好无损。
防撞装置应无变形、脱落等现象。
[bookmark: _Toc128660590][bookmark: _Toc128726712]定期保养
闸门在除锈后、涂防腐剂前所有焊缝无开裂现象。
闸门各部位连接螺栓应无锈损、松动或缺失，否则应及时配齐、拧紧，高强度螺栓应按规定力矩拧紧；如发生断裂，应及时查明原因并采取相应的措施。
闸门浮箱内应无积水，并按不大于表1规定的周期对浮箱的气密性进行定期检测。
闸门冬季应无冰冻，除冰后的闸门运行应平稳。
闸门水平跳动量应不超过3 mm。
人字闸门门底限位装置应保持有效，应无松动或脱落；门轴柱及斜接柱承压条应无松动或损坏，闸门关闭状态下应无错位或漏水。
人字闸门、三角闸门启闭时应无漂移，底枢紧固螺栓应无松动或脱落；人字闸门底枢支承插块应无松动；并按不大于表1规定的周期对人字闸门、三角闸门进行检查。
止水橡皮不应与任何非止水部位及混凝土面发生摩擦；止水压板应无变形、损坏，止水紧固螺栓应无松动、脱落；如止水橡皮出现老化、破裂、变形，应更换。
润滑系统工作应正常，润滑点供油应正常，各油杯油量应合适。
[bookmark: _Toc128660591][bookmark: _Toc128726713]修理
闸门门体根据以下情形进行相应修理：
1. 门体结构蚀损严重的，应进行强度、刚度和稳定性复核，复核时构件尺寸应采用实测尺寸，材料的容许应力应根据门体的运行时间，按下列要求进行折减：
运行时间不足10年的不折减；
运行时间为10年～20年的闸门折减系数为0.95；
运行时间为20年以上的闸门折减系数为0.90。
门体结构开裂应清理裂纹并补焊，必要时应补强处理；出现扭曲、下垂或局部变形等现象时，可采取矫正、补强等措施修复，严重但不影响通航安全的应有计划的实施维修。
闸门水上部分防腐蚀应按照以下规定进行，防腐施工质量验收符合SL 105规定：
1. 应结合金属结构现有防腐蚀保护效果和船闸修理周期进行防腐蚀方案设计；
金属结构局部锈蚀的，应进行相应的局部防腐蚀处理；出现以下情形之一，应进行整体防腐处理：
出现母材锈蚀面积达10 %以上；
涂层分化、起皮、起泡面积达20 %以上；
涂层使用超过有效保护年限。
顶枢及闸门推拉座等根据以下情形进行相应修理：
1. 顶枢密封件出现弹性降低时，应全部更换；
轴和轴套转动面出现毛刺、锐角的，应将其修磨光滑，对于蚀损严重、粘连、断裂等现象，应视情况进行修复或更换；
顶枢拉杆、楔块出现裂纹或变形严重的应更换。
埋件根据以下情形进行相应修理：
1. 埋件局部蚀损可采用堆焊、贴板补强等方法修复，焊接应根据埋件材料并考虑施焊对混凝土的影响，采用合理的材料和工艺修复；
蚀损严重的埋件应更换，更换时混凝土开凿与浇筑、埋件安装及与原主筋的连接应满足设计要求。
止水系统根据以下情形进行相应修理：
1. 止水橡皮磨损、变形，可加垫进行调整，使其达到设计压缩范围量；严重磨损、变形或自然老化失去止水功能的应及时更换；
止水压板轻微变形的可进行矫正，出现变形严重、锈蚀严重、开裂、超半数以上螺栓孔孔径扩大等情况的，应及时更换；
止水座板螺孔螺纹损坏的，应重新攻丝或扩孔攻丝，并按重新攻丝后的螺纹规格配齐同等材质螺栓。
润滑泵根据以下情形进行相应修理：
1. 所有拆卸的密封件应更换，损坏或严重磨损的泵元件应整体更换；
润滑泵检修后，应对泵和管路按规定要求进行试压；
分配器应按设计要求校准出油量。
工作桥、扶手栏杆、爬梯、护木等变形或损坏影响使用的应矫正或更换，锈蚀部位应进行清理并重新补漆。
[bookmark: _Toc128660592][bookmark: _Toc128726714]阀门维护
[bookmark: _Toc128660593][bookmark: _Toc128726715]一般规定
阀门维护内容主要包括门体结构、支承运转件、止水装置、起吊和锁定装置等。阀门维护项目与周期应符合表2规定，参见附录A和附录B填写记录。
阀门维护项目与周期
	类别
	项目
	周期

	日常巡检
	门体结构
	每天

	定期保养
	门体结构
	单线12个月
复线及以上6个月

	
	通气装置
	

	
	支承运转件
	

	
	止水装置
	

	修理周期根据日常巡检和定期保养结果确定。


[bookmark: _Toc128660594][bookmark: _Toc128726716]日常巡检
阀门应平稳运行，无卡阻、异常振动或声响。
阀门按设计或使用要求启闭到位，开门到位时无下滑。
[bookmark: _Toc128660595][bookmark: _Toc128726717]定期保养
阀门应定期吊入检修平台进行保养，吊检周期应满足表2要求。
阀门门体、主侧滚轮、吊耳、吊杆等处无附着杂物。
阀门运转件应润滑可靠、紧固到位、转动灵活，无啃伤及裂纹。
阀门门体无裂纹，每米变形不超过5 mm，门体和轨道、胸墙之间的工作间隙及主侧滚轮工作面与导轨间的间隙应满足设计要求，主滚轮工作踏面磨损量不超过5 mm。
门楣通气装置无阻塞。
主轨道镶面板、压板及紧固件应无松动、磨损或脱落现象。
阀门吊座、吊杆、锁定装置无变形、裂纹、牢固可靠。
止水橡皮、压板应无损坏，紧固螺栓应无松动或掉落。
[bookmark: _Toc128660596][bookmark: _Toc128726718]修理
阀门门体根据以下情形进行相应修理：
1. 门体结构锈蚀严重时，应进行强度、刚度和稳定性复核，不满足使用要求的，应加固或更换；
门体结构开裂或焊缝撕裂时，应清理裂纹并焊补，必要时应补强处理；
门体结构变形已无法正常启闭时，应维修或更换。
吊耳、吊杆等根据以下情形进行相应修理：
1. 吊耳、吊杆及锁定装置的变形构件超过制造允许偏差时，应及时矫正，无法恢复的应及时更换；
吊耳、吊杆的连接轴销不应有裂纹，磨损腐蚀量达到原设计的5 %时应更换；
损坏的吊杆轴止动板应更换，止动板固定螺栓宜采用防松措施。
承重定轮、反轮、侧轮等，应定期拆检。对于损坏的零件应进行修理或更换，并应保持良好的润滑条件，灵活可靠。
所有螺栓、螺母、吊杆等出现松动或损伤的应及时紧固或更换。
止水系统根据以下情形进行相应修理：
1. 止水压板轻微变形的可进行矫正，出现变形严重、锈蚀严重、开裂、超半数螺栓孔孔径扩大等情形的，应更换；
止水橡皮出现变形、老化、撕裂等现象或造成严重漏水时，应更换。
[bookmark: _Toc128660597][bookmark: _Toc128726719]液压启闭机维护
[bookmark: _Toc128660598][bookmark: _Toc128726720]一般规定
液压启闭机维护内容主要包括液压油、液压组件、油缸、启闭机等。其中液压组件主要包括油箱、油泵、液压阀组、管路、液压辅件等。液压启闭机维护项目与周期应符合表3规定，参见附录A和附录B填写记录。
液压启闭机维护项目与周期
	类别
	项目
	周期

	日常巡检
	液压组件
	每天

	
	油缸
	

	定期保养
	液压油
	3个月

	
	液压组件
	

	
	油缸
	

	修理周期根据日常巡检和定期保养结果确定。


[bookmark: _Toc128660599][bookmark: _Toc128726721]日常巡检 
启闭设备室、机房等应保持清洁、通风、干燥，且无杂物堆放；启闭机械及相关设备应表面清洁，无油污、灰尘及附着物，油漆涂层良好。
启闭机电机应运行平稳且温升正常，启闭过程中无异常噪声和振动。
油箱内液位应正常。
油箱、油泵、阀组、压力表及管路连接处无渗漏。
滤油器、空气滤清器、放气螺塞等工作正常，无锈蚀、堵塞情况。
回油过滤器的滤芯压差不超过报警值，空气过滤器颗粒干燥剂无变色。
油压、温度等运行参数正常，与电气控制屏上的示值一致。
各限位开关应无松动、位移、损坏，行程检测装置的显示和实际情况相符。
活塞杆应伸缩平稳、无损伤晃动。
[bookmark: _Toc128660600][bookmark: _Toc128726722]定期保养
液压油油位应保持正常，低于最低液位应立即补油。补油应符合系统规定的液压油牌号并对新油进行过滤，过滤精度不低于系统规定。
液压油的取样、理化性能检测和换油标准应符合NB/SH/T 0599的规定。液压油清洁度等级应满足GB/T 14039的要求。
泵站系统压力应满足设计要求，溢流阀、换向阀运转灵敏，各种仪表指示准确。
高压软管无裂纹、损坏。
设备外观无锈迹，涂层局部失效或损伤应进行手工除锈并补涂防锈涂料。
液压缸缸体不应有变形、裂纹，各部位及其与支座的连接螺栓均不应松动，弹簧垫圈断裂或失效时，应更换。当空气进入油缸内部时，应打开放气旋塞缓慢放气。
油缸支承座、十字铰座连接处加注润滑油。
[bookmark: _Toc128660601][bookmark: _Toc128726723]修理
液压油更换和使用应符合下列规定：
1. 取样化验质量不合格或出现乳化、不透明、浑浊的液压油，应更换；
更换液压油时，应排空系统内全部油液、严格清洗液压系统，并更换全部滤器滤芯；
不同品种的液压油不得混合使用。
油泵出现异常温升、振动和噪声、泵体漏油、输出流量不足或不能建立工作压力等情况，应立即停泵，并排查故障原因，必要时应解体检查、清洗、调整，更换轴承、密封件等；若仍不能满足要求，应送厂修理或更换。
液压阀组出现卡滞、漏油时，应解体检查、清洗和更换密封件。出现以下情形时应更换：
1. 性能下降；
阀芯、阀孔配合面剥蚀、拉毛,附着物太厚，清洗后仍达不到密封要求；
阀芯弯曲变形，或在阀体内卡滞。
管接头渗漏，紧固后仍漏油的，应更换密封件或更换新的管接头。
管路和固定支承件局部锈蚀的，应进行防腐处理；若出现锈蚀面积过大、锈蚀严重和变形等情况，应更换。
活塞、缸体、活塞杆等的修理应符合下列规定：
1. 活塞、缸体、活塞杆等工作面应圆滑光洁，有纵向划痕或轻微拉毛情况时，可研光；
活塞或缸套出现裂纹、圆度或圆柱度超差、纵向伤痕较深或拉毛严重等无法通过机加工修复的情况时，应更换；
活塞杆表面有较深拉痕应查明原因，及时进行修理并更换密封件；若出现直线度超差、圆度或圆柱度超差、拉伤严重等修复后无法达到设计要求的情况时，应更换。
油缸维修后应采用油缸工作用油进行启动压力特性试验、耐压试验及泄漏试验，运转过程无爬行现象且应达到GB/T 15622的相关要求。
液压启闭机调试应依次进行液压系统空载启动试验、循环冲洗、排气、压力试验、压力继电器和压力阀件整定等，各项功能性试验应符合设计规定。
[bookmark: _Toc128660602][bookmark: _Toc128726724]电气维护
[bookmark: _Toc128660603][bookmark: _Toc128726725]一般规定
电气维护内容主要包括供配电系统、电力拖动系统、运行控制系统、通信设备系统、照明系统、工业电视和广播系统、防雷与接地以及电缆及传输线路等相关软硬件。电气维护项目与周期应符合表4规定，参见附录A和附录B填写记录。
电气维护项目与周期
	类别
	项目
	周期

	日常巡检
	供配电系统
	每天

	
	电力拖动系统
	

	
	运行控制系统
	

	
	工业电视和广播系统
	

	
	照明系统
	



表4　电气维护项目与周期（续）
	类别
	项目
	周期

	定期保养
	供配电系统
	高低压开关、供配电设备绝缘件、备用发电机组
	6个月

	
	
	电缆及传输线路
	12个月

	
	电力拖动系统
	3个月

	
	运行控制系统
	

	
	工业电视和广播系统
	

	
	照明系统
	

	
	通信设备系统
	

	
	防雷及接地设备
	避雷针、避雷线、避雷带及引下线、防雷装置
	

	
	
	雨季前、雷暴后测试接地
	根据实际情况确定

	修理周期根据日常巡检和定期保养结果确定。


[bookmark: _Toc128660604][bookmark: _Toc128726726]日常巡检
各电气设备外观清洁，无积灰、污垢；指示灯、按钮、转换开关应标志清晰；各监测数据、仪表数据正常。
配电、动力、控制等设备柜接地良好，柜内温湿度正常，无异味、无异常响动、无虫害和排泄物污染，各电气元件应外表清洁，触点完好，无噪音，无过热现象。
发电机组外观清洁，电池电压、油箱油位、水箱水位、机油油位正常，各运行参数正常，监测保护装置动作可靠。
动力设备各固定部分螺栓无松动，运行平稳，无异常振动或声响。
控制软件功能、数据通信正常；PLC指示状态、信号灯显示正常。
视频监控系统正常，图像清晰；室内外摄像机设备及杆件固定可靠、无松动；视频交换机、视频计算机设备、视频存储设备、显示大屏等设备运行正常。
广播、甚高频电台等设备功能正常；话筒、扬声器、对讲机等设备语音清晰；调度系统设备功能正常。
闸室、引航道及其他场所安装的生产照明灯具和信号灯应清洁完好。
[bookmark: _Toc128660605][bookmark: _Toc128726727]定期保养
供配电系统定期保养应符合下列规定：
1. 电力线路的联结紧固，电线外皮无破损, 母线接触面无氧化层使其电阻增大；
设备接地良好，地线无腐蚀；接地电阻应不大于1 Ω；
对不间断电源蓄电池组进行充、放电养护；
对备用发电机组启动试验，发电机组的输出电压、电流、频率，滑油压力、温度，冷却水温等各运行参数保持在正常范围内；
隔离开关和保护开关开合、保护功能正常，保护参数设置正确。
电缆及传输线路定期保养应符合下列规定：
1. 电缆线路接头及接地线连接牢固、标志牌完好，电缆绝缘电阻值不小于0.5 MΩ；
电缆廊道、井、沟、管、架桥内无积水，电缆线路及接头温度无异常，电缆连接处无烧灼、氧化现象。
电力拖动系统定期保养应符合下列规定：
1. 电机轴承润滑应良好,机械传动装置正常运行，联轴器、带轮或传动齿轮无跳动；
电机、变频器等启动设备的接线紧固，电流正常，无异常振动、噪声及温升等；
电机相间绝缘和对地绝缘有效。
[bookmark: _GoBack]运行控制系统定期保养应符合下列规定：
1. 计算机系统软、硬件各项功能正常；系统控制、操作、运行数据存储功能正常；
控制系统强落、急停、暂停等安全保护功能正常；备用应急控制系统各项功能性检查应符合设计要求；
闸阀门开度、闸室及上下游水位、液压系统参数、电气回路参数等传感器灵敏可靠、信号发讯正确、精度满足要求；
全部电器元件都在使用寿命内；
网络无通信延时、站点丢失等现象，网络通信设备状态、网络节点的连接完好。
PLC控制系统定期保养应符合下列规定：
1. PLC运行过程中无错误代码，网络连接应正常，无丢包、堵塞、延迟，数据处理、联锁、互锁等应稳定可靠；
柜门应始终处于关闭状态；电器部件应有良好的密封性；电线、电缆进出口应保持密封状态，防止杂物、灰尘进入；
控制柜内风扇运转正常，PLC运行环境温度在0 ℃～45 ℃，相对湿度在35 %～85 %；
各PLC单元应安装牢固，输入输出（I/O）模块端子无松动，PLC通信电缆的子母连接器完全插入并旋紧，外部连接线无损伤；
PLC供电正常、供电电压在额定范围的85 %～110 %内无频繁波动；PLC程序存储器电池供电正常。
摄像头电缆接头稳固，摄像头监视角度正确；视频录像功能正常，录像设备时钟显示准确，录像文件依需求备份；自动调节摄像头运转正常。
照明灯具和信号灯应无损坏。
通信设备定期保养应符合下列规定：
1. 程控电话设备线路通畅、电话语音清晰、电话交换机各项功能正常；
通信设备接地电阻不大于1 Ω。
防雷与接地设备定期保养应符合下列规定：
1. 避雷针、避雷线、避雷带及引下线无锈蚀，如发生锈蚀，应及时除锈并进行防腐处理，对于锈蚀程度严重、截面锈蚀达30 %以上的应更换；
检测外部防雷装置的电气连续性，若发现有脱焊、松动、锈蚀等情况，应进行相应的处理；
发生雷暴后应增加临时性检查，数据存档正常。
[bookmark: _Toc128660606][bookmark: _Toc128726728]修理
发电机组原动机及辅助设备的修理应包括但不限于下列内容：
1. 清洁或更换燃油滤器、滑油滤器、空气滤器、冷却液滤器；
喷油器、气门等清洁、调校、换损；燃油泵、润滑油泵、水泵、风扇等检查、清洗、换损。
发电机的修理应包括但不限于下列内容：
1. 绕组绝缘不合格的应进行烘潮或浸漆烘潮；
调整调速装置至规定范围转速；
清洁发电机组碳刷，碳刷磨损厚度超过新装时的1/2时，应更换。
供配电系统检修后，应对电压、电流、频率、功率因数等的电气参数进行检测，对保护及报警功能进行试验，满足DL/T 596及设计要求。
定子绕组或重要机械部件有严重损伤的电动机，应返厂修理或更换。
高低压开关的绝缘子、套管有裂痕或击穿痕迹的更换。
电力拖动系统应按操作规程定期进行模拟运行测试、空载运行测试和有载运行测试，并达到规定的技术要求。
运行控制及管理系统检修后，应进行系统测试。测试运行应满足下列要求：
1. 系统按工艺要求运行正常、显示准确；
系统保护功能、互锁功能可靠、报警准确；冗余切换功能完备、正常；
系统通信正常、可靠，响应速度满足要求；运行数据的记录和查询功能完备、正常；
72 h连续通电检验，系统运行正常。
电缆线路修理应包括但不限于下列内容：
1. 电缆线路外观检查、修复，损伤严重的更换；终端头和中间接头检查、紧固，有损伤的应重新制作；
电缆线路预防性试验不合格的应更换。
计算机系统的修理应包括但不限于下列内容：
1. 计算机主机及外部设备的检查、除尘、换损；
硬盘空间检查，文件系统清理，数据核对；软件安装补丁、升级或更新。
避雷器有下列情形之一的，应予更换：
1. 预防性试验结果不合格；有缺陷，影响电气强度或密封性；
阀式避雷器运行达6年及以上或放电达5次及以上。
[bookmark: _Toc128660607][bookmark: _Toc128726729]水工建筑物及附属设施维护
[bookmark: _Toc128660608][bookmark: _Toc128726730]一般规定
船闸水工建筑物维护内容应包括闸首、闸室、排水设施、靠船建筑物、导航建筑物、对船闸运行存在影响的边坡等。附属设施维护内容应包括系船设施、防护设施和水尺等。水工建筑物和附属设施维护项目与周期应符合表5规定，参见附录A和附录B填写记录。
水工建筑物和附属设施维护项目与周期
	类别
	项目
	周期

	日常巡检
	闸首
	每天

	
	闸室
	

	
	导航建筑物
	

	
	系船设施
	

	
	防撞设施
	

	定期保养
	闸首
	6个月

	
	闸室
	

	
	系船设施
	

	
	防护装置
	3个月

	
	水尺
	6个月

	修理周期根据日常巡检和定期保养结果确定。


[bookmark: _Toc128660609][bookmark: _Toc128726731]日常巡检
船闸水工建筑物及附属设施日常巡查应包括但不限于运行观察、漂浮物及水下障碍物清理等。
闸首、闸室边墙无新增裂缝及渗漏点，墙面无新增破损面，闸面无局部塌陷情况。
闸首、闸室、导航墙、护岸等墙后填土区无塌陷、无积水，排水沟应畅通。
闸首、闸室墙后方排水检查井内水位无异常增高，各排水检查井间排水管顺畅。
浮式系船柱无卡阻、下沉情况；固定式系船设施无缺损，紧固件无松动脱落；防撞装置正常。
[bookmark: _Toc128660610][bookmark: _Toc128726732]定期保养
混凝土结构定期保养符合下列规定：
1. 观测闸首和闸室墙体的沉降量、水平位移、倾斜量，参见附录C填写记录；
观测闸首与闸室墙、导航墙之间的墙面接缝，确保无墙体错位、接缝移位、渗漏等现象；
混凝土结构出现裂缝、破损、露筋、渗漏、较大变形时，应及时检测、分析原因，及时提出并采取加固或补强措施，以防进一步损坏。
系船柱无变形，表面无磨损、锈蚀。
防撞装置无严重磨损、裂纹或损坏。
水尺应保持清洁、刻度清晰醒目完好。
闸室浮式系船柱、闸室墙或引航道在冬季无浮冰影响船闸正常运行。
夏季汛期后，船闸停航恢复运行时，浮式系船柱运行正常，排水检查井内水位正常。
[bookmark: _Toc128660611][bookmark: _Toc128726733]修理
混凝土建筑物修复裂缝时表面与贴面材料应粘结牢固，表面平整。
混凝土建筑物损坏处理应符合下列规定：
1. 混凝土建筑物结构损坏应修补，修补厚度大于50 mm的，可视修补面积增设插筋；插筋应进行拉拔试验，拉拔强度不应小于设计强度指标；
修补材料与原结构粘结密实、无空鼓现象，混凝土结构修补面平整度允许值为5 mm。
水面以上混凝土结构缝渗漏处理应符合下列规定：
1. 修补嵌缝及盖片材料无局部凸起或破损现象，嵌缝材料与混凝土面粘贴不紧实、鼓泡及渗水的重新嵌填；
有防撞耐磨等要求的边墙结构缝，处理后的表面不高于结构面；底板结构缝缝面防护板高度不影响槛上水深；
分批次钻孔取芯检查，有粘结面脱空、修补材料色差明显、嵌填不全面等质量缺陷的返工处理；压水检查，透水率大于1 Lu的结构缝进行二次灌浆处理；对重点部位进行钻孔取芯检查，灌浆材料充填不密实的进行二次灌浆处理。
水面以上混凝土结构集中渗漏处理应符合下列规定：
1. 表面平整，处理后渗漏水量小于设计允许最大值；
灌浆处理部位采用压力或取芯检查，不满足防渗漏要求的进行二次灌浆处理。
水面以上浆砌块石结构损坏修理方法可按下列要求确定：
1. 浆砌块石结构裂缝宽度大于2 mm且长度大于3 m、结构处于安全稳定状态的，应及时处理；裂缝危及结构安全稳定的，应局部拆除修复；
靠船墩钢包角脱落的，应修复；块石脱落的，可采用植筋、挂钢筋网、喷射混凝土修复；需要加强防撞保护的，可增设防护设施。
排水设施缺陷处理方法可按下列要求确定：
1. 混凝土衬砌结构墙后排水管网堵塞的应及时疏通；
基础排水孔堵塞的应及时疏通，无法疏通的在附近补打排水孔；
其他结构形式的墙后排水设施失效或损坏的，清除原设施，并按设计要求修复。
浮式系船柱浮筒、系船架、滚轮组件有缺损、变形、裂纹的，应修理或更换。
系缆柱表面磨损沟槽深度达到20 %以上的，应补焊修复并打磨平整，焊缝质量等级应满足GB 50205的要求；补焊修复环境温度低于-5 ℃时，应按照低温焊接工艺操作施工，并在周边空间中设置封闭围挡设施。
护面、护木、护角松动、脱落损坏的，应及时处理，影响使用的应修复或更换。
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（资料性）
日常巡查记录表
船闸维护日常巡查记录表示例见表A.1。
日常巡查记录表示例
	山东省内河船闸日常巡查记录表
____________________船闸
年  月

	序号
	巡查项目
	日期

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	巡查人
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	日常巡查频次为每天1次，正常打“√”，有异常打“●”；
对于发现的异常情况，能即时处理的立即处理，并如实填写养护记录表；不能即时处理的要及时做好记录并反馈给船闸负责人。
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（资料性）
维护记录表
船闸维护记录表示例见表B.1。
船闸维护记录表示例
	山东省内河船闸维护记录表
____________________船闸

	维护类型
	

	维护项目
	
	维护日期
	

	设备/设施名称
	
	设备/设施编号
	

	维护工作内容
	

	备注
	

	维护单位
	
	维护人员
	

	技术负责人
	
	记录人
	
	填报日期
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（资料性）
沉降位移观测记录表
沉降位移观测记录表示例见表C.1。
沉降位移观测记录表示例
	山东省内河船闸沉降位移观测记录表
____________________船闸

	工程名称：

	测点标号
	观测日期
	沉降量（mm）
	位移量（mm）
	累计沉降量（mm）
	累计位移量（mm）
	观测人员

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	技术负责人
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